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   第 ３ 種          機 械             

  

ＡＡ問題(配点は 1 問題当たり 5 点) 

 

問１ 直流電動機に関する記述として，誤っているものを次の(1)～(5)のうちから

一つ選べ。 

 

(1) 直巻電動機は，負荷電流の増減によって回転速度が大きく変わる。トルクは，

回転速度が小さいときに大きくなるので，始動時のトルクが大きいという特徴

があり，クレーン，巻上機などの電動機として適している。 

(2) 分巻電動機の速度制御の方法の一つとして界磁制御法がある。これは，界磁

巻線に直列に接続した界磁抵抗器によって界磁電流を調整して界磁磁束の大き

さを変え，速度を制御する方法である。 

(3) 分巻電動機は，端子電圧を一定として機械的な負荷を増加したとき，電機子

電流が増加し，回転速度は，わずかに減少するがほぼ一定である。このため，

定速度電動機と呼ばれる。 

(4) 複巻電動機には，直巻界磁巻線及び分巻界磁巻線が施され，合成界磁磁束が

直巻界磁磁束と分巻界磁磁束との和になっている構造の和動複巻電動機と，差

になっている構造の差動複巻電動機とがある。 

(5) 直巻電動機は，界磁電流が負荷電流(電動機に流れる電流)と同じである。こ

のため，未飽和領域では界磁磁束が負荷電流に比例し，トルクも負荷電流に比

例する。 

 

- 1 -

 

問２ 界磁に永久磁石を用いた小形直流電動機があり，電源電圧は定格の 12 V，回

転を始める前の静止状態における始動電流は 4 A，定格回転数における定格電流

は 1 A である。定格運転時の効率の値[％]として，最も近いものを次の(1)～(5)

のうちから一つ選べ。 

ただし，ブラシによる電圧降下及び電機子反作用は無視できるものとし，損失

は電機子巻線による銅損しか存在しないものとする。 

 

(1)80 (2)75 (3)70 (4)65 (5)60 
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